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भारतीय गिणत का सवªÿथम  िवकास और आधुिनक पåरपे± म¤ िवĴेषण 
डॉ. हȣतेæवर ͧसहं [भतूपूव[ गͨणत–ͪवभाग, M L S M Col l ege, Darbhanga] 

धनंजय कुमार ͧमĮा [L N M U Darbhanga] 
  सार (Abstract) 

गͨणत शÞद गण और Ĥ×यय Èत से ͧमलकर बना है । िजसका मतलब ͬगनना होता है । भारत के पुराने Ǔनवासी 

आय[ धाͧम[क सोच और ͪवचार के लोग थे, उÛहɉने धाͧम[क ͪवचार धारा को गͨणत से जोड़ा। भारतीय गͨणत£ ने 

खगोलȣय गणना का खोज ͩकया, बाद मɅ  िजसको  पूरे दǓुनया ने अपनाया । बहुचͬच[त नंबर पɮधǓत, शूÛय और 

दशमलव भारतीय गͨणत और गͨणत£ɉ का बहुत हȣ मह×वपूण[ देन है । बौदहायन Ĥमेय, पायथागोरस Ĥमेय से 

लगभग ५०० वष[ पहले भारतीय गͨणत£ बौदहायन ɮवारा Ǒदया गया। Ēीक लोगɉ को चौथी सदȣ तक मैरायड(१०४) 

और रोमवाͧसयɉ को पाँचवीं सदȣ तक ͧमलȣ (१०३) जसैी बड़ी संÉयाओं का हȣ £ान था, जबͩक भारतीय गͨणत£ɉ 

और  भारतीयɉ मुǓनयɉ को उसस ेकहȣं काफȧ आगे संÉयाओं का £ान था। जैसे तल¢णा - १ ० ५३ , महौघ – १० ६०  

एवं असंÉयेय – १० १४० जसैी बहृद  संÉयाओं  का £ान था। जब ͪवæव १००० जनता था तब, भारतवष[ अनंत, ∞ 

खोजा। शूÛय  और अनंत का सांकेǓतक ͬचÛह  ॐ से ͧमलता है। भारत मɅ रेखागͨणत का शुǽआत य£वेǑदकाओं  के 

ͪवͧभÛन आकारɉ, के मापन के आधार पर ͩकया गया।  मापन मɅ शुãब इतनी मह×वपूण[ थी ͩक,  रेखागͨणत को 

शुãब शाèğ कहा जाने लगा । इसĤकार यह भी कहना गलत नहȣं होगा ͩक, शुãब-गͨणत या शुãब-ͪव£ान हȣ ͪवæव 

कȧ रेखागͨणत का Ĥथम Ǿप है।  संचार, सूचना के  अभाव मɅ भारतीय गͨणत अपनी सहȣ पहचान सहȣ समय पर 

नहȣं बना सकȧ और इसका Įेय अÛय देशɉ ने ले ͧलया। केरलȣय गͨणत सàĤदाय का Ĥभाव दिुनया के खगोलीय अनुसंधान पर 

बहòत ही अिधक पड़ा । कलन शाèğ, समाकलन का उपयोग खगोलीय अनुसधंान म¤ केरलȣय गͨणत सàĤदाय का Ĥभाव बहòत ही ÿभावशाली था।                                                                                                                               

मुÉय शÞद- बौदहायन Ĥमये, शूÛय और दाशͧमक अंक Ĥणालȣ, शुãब –सूğ, पाई का मान, शूÛय और अनंत, वैǑदक 

गͨणत, समाकलन , खगोलीय गिणत।                                                                                                                                                                                                     

१.Ĥèतावना (Introduction)-गͨणत कȧ åयापाकता सतत और साव[भौम है, नकारा नहȣं जा सकता। गͨणत शाèğ 

कȧ परंपरा भारत मɅ बहुत Ĥाचीन काल से रहȣ है । गͨणत के मह×व को ĤǓतपाǑदत करने वाला एक æलोक पुरानी 

काल से Ĥचͧलत है। यथा ͧशखा मयूराणां नागानां  मणयो यथा । तɮव द  वेदां ग शाèğाणां  गǓनतं मूध[Ǔन िèथतम 

।।  अथा[त जैसे मोरɉ मɅ ͧशखा और नागɉ मɅ मͨण सबसे ऊपर रहती है, उसी Ĥकार वेदांग और शाèğɉ मɅ गͨणत 

सवȾÍच èथान पर िèथत है । गͨणत सािंÉयकȧ के Ǿप मɅ आथ[शाèğ, उÍचगͨणत के Ǿप मɅ भौǓतकȧ, Ĥा¢ेपणाèğ 

के Ǿप मɅ देश कȧ सुर¢ा का साधन, ÏयोǓतष के Ǿप मɅ इहलोक एवं परलोक के £ान का साधन, ǒğकोणͧमǓत 
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के Ǿप मɅ åयोमगǓत का माÚयम, अकंगͨणत के Ǿप मɅ समèत लोक åयवहार का Ĥाण, वाèतुशाèğ के Ǿप मɅ 
मापन का उपाय, तथा वाͨणÏयशाèğ के Ǿप मɅ åयापार का माÚयम आǑद है। गͨणत शÞद का अथ[ गण ्धातु 
से Èत Ĥ×यय लगकर ͬगनना होता है। कौǑटãय के अनुसार “तèमाɮͪवĐयः् पÖयानां Ǔēतो ͧमतो वा काय[:“ 
अथा[त वèतुओं को नाप–तोल–ͬगन कर ͪवĐय करɅ । कौǑटãय ने हȣ बÍचɉ के ͧलए गͨणत का ͪवधान ͩकया है। 

Ĥाचीन काल  मɅ बालकɉ को ͬगनती सीखने के ͧलए ͬगनतारा नामक उपकरण का Ĥयोग होता था। बालक को 
पǑटया पर गͨणत ͧसखाने से यह पǑटगͨणत के नाम से Ĥͧसɮध हुआ। गͨणतशÞद वैǑदक काल मɅ अपने 
मूलǾप मɅ नहȣं पाया जाता है। ͩफर भी उसमɅ गण गणपती और गÖया शÞद ऋÊवेद मɅ उपलÞध हɇ। गͨणत के 
अÛय नाम गणना, संÉयान, संखयशाèğ, अंकͪवɮया, राͧशͪवɮया, आǑद साǑह×य मɅ वͨण[त है। अवÛतरकाल मɅ 
बापू देव शाèğी ने अंकगͨणत पद Ĥयोग करते हुए अकंगͨणत नामक एक पुèतक ͧलखी। गͨणत ͪवɮया के 
अßयास के ͧलए èलेट का Ĥथम Ĥयोग भी उÛहɉने हȣ ͩकया। वैǑदÈकाल मɅ गͨणत न¢ğͪवɮया के अंतग[त 
èवीकार ͩकया था कारण धम[परायण आय[जाǓत य£ Ĥेमी थे। य£फल कȧ ĤािÜत तभी संभव थी जब उसका 
अनुèथान यथाकाल यथान¢ğ ͩकया जाए, यह गणना  गͨणत ɮवारा हȣ संभव थी। अतः ÏयोǓतष शèğ कȧ 
आवæयकता नुसार गͨणत का ͪवकास हुआ, िजसमɅ Ēह–गǓत गगना ɮवारा Ǔतͬथ–न¢ğओं–पवɟ का ठȤक –ठȤक 
£ान हो सके। इस Ĥकार य£ Ǿप कारण से गͨणत का आͪवभा[व हुआ और ͪवæव ने गͨणत का Ĥथम पाठ 
भारतवष[ से सीखा। धÛय है वह य£ åयवèथा जो आज केवल Ĥाचीन धाͧम[क ǾǑढ़ के Ǿप मे जानी जाती है, 
ͩकÛतु िजसने गͨणत को जÛम Ǒदया, िजससे समèत ͪव£ान उ×पÛन हुए। åयिÈत गͨणत अथा[त अकंगͨणत 
तथा अåयिÈत गͨणत अथा[त बीजगͨणत के सàयक अवलोकन से £ात होता है ͩक यह उसी जाǓत के Ǒदमाग 
कȧ खोज है जो åयÈत तथा अåयÈत के ͬचतंन–मनन मɅ सव[दा रत रहती थी। ऋͪषयɉ ने िजस Ĥकार åयÈत 
लोक को उस परमा×मा Ǿप अåयÈत अशं स ेउ×पÛन माना उसी Ĥकार åयÈत गͨणत के समèत Ǒहदंओु ं के 
अåयÈत गͨणत स ेउ×पÛन माना। जीवन ĤͩĐया मɅ हमेशा गͨणत के अनेक उÍच èतरȣय ͧसɮधांत, जो हमारȣ 
सामाÛय बुɮͬध से बहुत परे हɇ, और Ǔनरंतर काय[ कर रहे हɇ। हम िजतनी दरू तक संÉयाओं कȧ, रेखाओं कȧ, 
बीजɉ कȧ कãपना कर सकते हɇ उससे असंÉय गुणा अͬधक इसका ͪवèतार इस ͪवæव को संचाͧलत कर रहा है। 
जीवन का संचालन उ×पͪƣ–िèथǓत Ĥलय के वै£ानǓनक Đम से होता है िजससे एक Ǔनयͧमत ͪव£ान है। इस 
देश काला ͪवÍछÛन ͪवæव को छानदस ͪव£ान Ǿप गͨणत åयाÜत ͩकए है। उस छानदस ͪव£ान Ǿप गͨणत कȧ 
उपलिÞध के ͧलए हमारा åयवहार गͨणत Ĥवƣृ होता है। छानदस ͪव£ान के गͨणत मɅ अ¢र काल कȧ इकाइयɉ 
मɅ ͪवभÈत होकर, इस Ǿप मɅ वे ͪवͧभÛन त×वɉ के आͬĮत होकर माğा और काल के पǐरमाण मɅ जगत का 
संचालन करते हɇ। यजुवȶद मɅ कहा गया है, अकंͪवɮया हȣ छंद है, छंद होने से वह अकंͪवɮया पूरे जगत मɅ 
åयाÜत है। छंदɉ कȧ गणना अ¢र–पाद–यǓत–ͪवराम आǑद पर अवलंǒबत है। भारतीय गͨणत£ भाèकराचाय[ ने 
११५० ई०  मे ͧसɮधांत ͧशरोमͨण नामक Ēंथ ͧलखा। इस महान Ēंथ के चार भाग हɇ । लȣलावती, बीजगͨणत, 

गोलयाÚयाय, Ēह गͨणत । आजकल गͨणत को एक शुçक ͪवषय माना जाता है । लेͩकन भाèकराचाय[ का Ēंथ 
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लȣलावती गͨणत को आनदं के साथ मनोरंजन, िज£ासा आǑद का सͧमĮण करते हुए कैसे पढ़ाया जा सकता है 

इसका नमूना है। गͨणत का नोबेल पुरèकार माने जाने वाला फȧãɬस मेडल पुरèकार वष[ २०१४ मɅ भारतीय मूल के 

अमीǐरकȧ गͨणत£ मंजुल भाग[व को Ĥदान ͩकया गया। मंजुल भाग[व का भारतीय शाèğीय संगीत से बचपन से 

काफȧ लगाव रहा है। इÛहɉने गͨणत और संगीत के संबंधɉ पर शोध पğ Ĥकाͧशत ͩकया।  

२. अंकɉ और संÉयाओं के ¢ेğ मɅ योगदान- गͨणत  के ¢ेğ  मɅ भारत का इǓतहास अǓत Ĥाचीन है अतः ĤाÍयĒÛथɉ 

मɅ उसका उãलेख èवागͪवक है । वैǑदक कालȣन Ēंथɉ जैसे वेदɉ , उपǓनषदɉ , संǑहताओं , आरणयकɉ , Ħाéमणɉ मɅ 

साथ हȣ उसके पæचात पुराणɉ व रामायण , महाभारत आǑद मɅ सूêमतर एवं बहृƣर संͨखयाओ ंका अǓत ͪवकͧसत 

èवǾप ĤाÜत है। मेधǓतͬथ मुǓन ने संͨखयासुचक सारणी Ǔनàन Ĥकार से दȣ । एक -१ ,  दस – १ ० , शत – १ ०२ , 

सहİ – १ ० ३ , अयुत – १ ० ४  Ǔनयतु – १ ० ५ , Ĥयुत – १ ० ६ , अबुद[ – १ ० ७ , Öयबुद[ – १ ० ८, समुġ – १ ० ९ , 

मÚय – १ ० १ ० , अंत – १ ० १ १, और पराɮ[ध – १ ० १ २ । तैͪƣरȣय संǑहता मɅ भी संͨखयाओ ंका सारणी बɮध ͩकया 

गया है। इसमे १ से १९ तक कȧ संखयाएं , ͩफर १९, २९, ३९, ४९, ६९, ७९, ८९, ९९, पुनः ͪवषम और सम संखयाएं 

साथ हȣ ४, ५,१०, २०, एवं १०० के गुणक कȧ सारणी है । ई ० पू ० Ĥथम शताÞदȣ के बौɮध Ēंथ लͧलत  ͪवèतार मɅ 

गͨणत£ अजु[न और महा×मा बोͬधसǂव के संबादɉ मɅ कोǑट के बाद १०० पर आधाǐरत संÉयाओं कȧ सूची दȣ गई है। 

िजसमɅ कोǑट से तल¢णा तक २४ संͨखयाओ ंकȧ जानकारȣ ͧमलती है। ये सभी संखयाएं ɮͪवगुͨणत , दशगुͨणत , 

और शतगुͨ णत सÉंया वाले अंकɉ कȧ जानकारȣ देती है ।  

जबिक úीक लोगŌ को चौथी सदी तक (मैरायड) १ ० ४ एवं रोम के लोगŌ को पाँचवी सदी तक  (िमले)  १० ३ वाली ही अिधकतम सं´याओ ंका ²ान था ।  जबिक भारतीयŌ मिुनयŌ 
को उसस ेकहé काफì आगे सं́ याओ ंका ²ान था।  जैसे तल±णा - १ ० ५३  , महौघ – १० ६०  एवं असं́ येय – १० १४० जैसी बृहद  सं́ याओ ंका ²ान था।                                                                                                                               
यह भी सोचन ेयोµय ह ैिक,  अúंेजी भाषा म¤ िजस अंक माला को अरबी अंक कहते ह§, उसे  भी अरब के लोग  िहÆदसा अथाªत भारत से ÿाĮ कहते ह§।    

इस तरह हम कह¤गे िक, सं́ याओ ंकì िवकास øम कुछ इस ÿकार होगी । िहÆदी → अरबी → लैिटन → अंúेजी।  शÆूय → िसिफर → िजफर → ज़ीरो ।  

भारतीय गिणत² सं́ याओ ंको िवभािजत करके उनका सूàम ÿयोग करन ेम¤ भी िनपुण थे । उदाहरण Öवłप अधª -१ , पाद -१ /४ , शफ -१ /८ , काķा -१ /१२ , कला – १ /१६ 
इसÿकार आिद ।  

यजुवȶद मɅ सम और ͪवषम संÉयाओं कȧ Ǔनरालȣ Ͷखंला का उãलेख है । वायुपूराण के अनुसार शÞद अंक लेखन 

Ĥणालȣ संÉयांक लेखन Ĥणालȣ से  आपे¢ाकृत Ĥाचीन है, कारण यह ͧलͪप का आͪवçकार ईसा पूव[ हो चुका था 

लेͩकन संÉया बताने के ͧलए ईसा पæचात भी रेखाओं का Ĥयोग हो रहा था । Ǔनàनͧलͨखत आरȣ सीधी रेखाओं से हȣ 

संÉयाओं कȧ आकृǓत ͪवकͧसत हुई । भारतीय संÉया पɮध मɅ लेखन और उÍचारण मɅ शÞद अंक और संÉयांक मɅ 

ͪवपरȣत गǓत है । अंकाना वमतो गǓतः। अथा[त पÑचदश -१ ५ , एकाशीǓत: - ८ १ । शÞदांकलेख  मɅ इकाई का मान 

पूव[ मɅ तथा अंकाकं लेखन मɅ उस ेपæचात ͧलखा जाता है। सामाÛयत: बड़ी  सÉंयाओं मɅ दहाई का Ĥयोग पूव[ मɅ होता 
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है। उदाहरण के ͧलए – ğीͨण शताǓन ǒğसहİाͨण ǒğशंत ् च नव च २० – ३३३९ । वेदɉ मɅ अनेक बार देवताओं और 

जगत को संचाͧलत करने मɅ सहायक अÛय त×वɉ के माÚयम से संÉयाओं को Ĥèतुत ͩकया है। उदाहरण èवǾप हम 

इस Ĥकार देखते हɇ । अिÊनरेका¢रेण, अिæवनो ɮवय¢रेण, ͪवçणुèğय¢रेण, सोमचĮतुर¢ेण, पूषा पÑचा¢रेण, 

सͪवता षड¢रेण, मǽतः èपता¢रेण, बहृèपǓतरçटा¢रेण, ͧमğɉ नवा¢रेण, वǽणो दशा¢रेण, इÛġ एकादशा¢रेण, 

ͪवæवेदेवा ɮवादशा¢रेण, वसवèğयोदशा¢रेण,  ǽġाचĮतुद[शा¢रेण, आǑदतया:  पÑचदशा¢रेण, अǑदǓत: षोडशा¢रेण, 

ĤजापǓत: सÜतदशा¢रेण। ये सभी सğह संÉयाओं स ेजगत के Ǔनàनͧलͨखत  पदाथ[ कȧ रचना का £ान होता है । ये  

पदाथ[ इसĤकार हɇ – Ĥाण , मनुçय ,लोक ,वÛय पशु, Ǒदशाएं,ऋतु, Ēाàय पशु, छंदɉ एवं èतोमɉ हɇ। बहुत मह×वपूण[- 

अथव[वेद के एक मंğ मɅ Ĥèतुत संÉयाओं को ͪवपरȣत Đम से ͧलखने पर आसानी से जगत कȧ आयु £ात कȧ जा 
सकती है । शतं तेअयुतं हायनान ɮवे युगे ğीͨण च×वाǐर कृÖम:। इसका मतलब यह हुआ ͩक, जगत कȧ आयु चार 

अरब बƣीस करोड़ वष[ माना गया है । यǑद अकंओं के साथ अयुत को छोड़ कर केवल शतं पद को जोड़ा जाए तो 

कͧलयुग सवा[ͬधक कम आयु का होगा। कलयुग कȧ आयु चार लाख बƣीस हजार माना गया है । इसĤकार इस संÉया 

को एक, दो , तीन और  चार से गुणा करने पर Đमश: कलयुग, ɮवापरयुग, ğेतायुग और सतयुग कȧ आयु ĤाÜत 

होती है। आयभɪट Ĥथम ने ÏयोǓतषीय सÉंयाओं कȧ गणना को èवरɉ तथा åयंजनɉ के साथ जोड़कर उÈत Ĥकार कȧ 

बड़ी संÉयाओं को सूğɉ मɅ करने कȧ Ĥणालȣ का आरंभ ͩकया ।                                                                                                            

३ शूÛय और दाशͧमक अंक Ĥणालȣ का ͪवकास-  Ĥाचीन भारत कȧ ͪवæव को सबसे मह×वपूण[ देन –शूÛय और 

दाशͧमक अंक Ĥणालȣ है। दǓुनया मɅ बुɮͬध और सßयता के ͪवकास मɅ यह गͨणतीय योगदान अहम साǒबत हुआ। 

रोमन ͧलͪप के संÉया ͬचÛह के ɮवारा एक सीमा तक हȣ संÉयाओं को åयÈत ͩकया जा सकता था, Èयɉͩक बड़ी 

संÉयाओं को åयÈत करन ेमɅ ये संÉया ͬचÛह åयावहाǐरक नहȣं था। भारतीय गͨणत£ɉ ने ॐ कȧ मुखाकृǓत के आधार 

पर अनंत Ħéम को पूण[ता के Ǿप मɅ और शूÛय कȧ गोलाकृǓत कȧ रचना कȧ । इÛहɉने १,२, ३, ४, ५, ६, ७, ८, ९, और 

० का खोज कर दाशͧमक Ĥणालȣ ͪवकͧसत कȧ, िजसमɅ Ĥ×येक दसवां अंक एक नया पायदान होता है। उदाहरण के 

ͧलए – १०, २०, अथवा ५०१, ५००१, ५०००१ आǑद संÉयाओं को गुͨणत करने मɅ शूÛय का Ĥयोग देखने मɅ बहुत 

आसान लगता है, लेͩकन ये एक आæचरयो×पादक है। उÛहे ͩकसी भी संÉया को केवल दस ǒबबंɉ कȧ सहायता से 

सरलता से तथा सुंदरतापवू[क åयÈत करने मɅ सफलता ͧमलȣ । ǑहÛद ूसंÉया अंकन पɮधǓत कȧ इसी सुंदरता ने ͪवæव 

के सßय समाज को आकͪष[त ͩकया तथा उÛहɉने इसे सहष[ अपनाया। १ से ९ तक कȧ अंकɉ तथा शूÛय कȧ सहायता 

से बड़ी से बड़ी राͧश को आसानी से ͧलखा जा सकता है, अतः अÛय सßयताओं ने भी èथानमान के इस सांकेǓतक 

ͬचÛह को अपनाया। भारत के साǑह×य मɅ सबसे पहले आचाय[ ͪपगंल(२०० ई० पू०) के छÛद:शाèğ मɅ शूÛय के 
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सांकेǓतक Ĥयोग ͧमलते हɇ। इसमɅ छÛद के Ĥèतार के संबंध मɅ इसĤकार  ͧलखा है – Ǿपे शूÛयम अथा[त ͪवषम 

संÉया से Ǿप अथा[त १ घटाने पर शूÛय ĤाÜत होता है, तथा ɮͪव शुÛये अथा[त शूÛय èथान मɅ दो बार आवǓृत ͩकया 

जाए । इस Ĥकार यह कहा जा सकता है कȧ भारतीय साǑह×य मɅ शूÛय के संकेत ɮͪवतीय शताÞदȣ ई० प०ू से ͧमलते 

तो हɇ लेͩकन इसका Ĥथम पुराͧलͪपक Ĥमाण नवीं सदȣ के अंत मɅ ͧमलता है, जो सवसे पहले Êवाͧलयर मɅ भोजदेव 

(८७० ई०) के अͧभलेख से ĤाÜत ͩकया जा सकता है। चीन के एक ͪवɮवान Ĥो० Ǔनठम के अनुसार- शुंगकालȣन 

गͨणत£ɉ (१०० ई० पू ०) के पास शूÛय के ͬचǒğत संकेत उपलÞध थे। Ĥो० ͬगनसबग[ के अनुसार लगभग ७७० ई० 

सदȣ मɅ उÏजैन के एक ǑहÛद ूͪवɮवान कंक को बगदाद के Ĥͧसɮध दरबार मɅ अÞबा सईद खलȣफा अल मंसूर ने 
आमंǒğत ͩकया । इस तरह ǑहÛद ूअंकन पɮधǓत अरब पहंुची । कंक ने ǑहÛद ूÏयोǓतष ͪव£ान तथा गͨणत अरबी, 

ͪवɮवानɉ को पढ़ाई। कंक कȧ मदत से उÛहɉने Ħéमपुğ के Ħéम èफुट ͧसɮधांत का अरबी अनुवाद ͩकया गया। 

ĥांसीसी ͪवɮवान एम. एफ . नाऊ कȧ ताजी खोज यह Ĥमाͨणत करती है ͩक सातवीं सदȣ के मÚय मɅ सीǐरया मɅ 

भारतीय अंक £ात थे । भारतीय गͨणत£ ब ब दƣ ने अपने Ĥबंध मɅ ͧलखा है ͩक, भारतीय अंक पɮधǓत अरबी 

मुãक से ͧमĮ तथा उƣरȣ अरब होते हुए ये धीरे धीरे पिæचम मɅ पहँुचा, तथा Êयारहवी ंसदȣ मɅ पूण[ Ǿप से यूरोप 

पहँुच गया । यूरोͪपयɉ ने उÛहɅ अरबी अंक कहा, Èयɉͩक उÛहɅ अरब से ͧमला था । लेͩकन èवयं अरबɉ ने एकमत से 

उÛहɅ  ǑहÛद ूअंक (अंक – अरकान – अलǑहÛद) कहा । गणना के ͬचÛहɉ से हमɅ यह अनुभव होता है ͩक, Ĥाचीन 

Ǒहदंओु ंकȧ बुɮͬध बड़ी पैनी थी, यह उनके नौ अंकɉ और शूÛय  से Ĥमाͨणत हो जाता है, ͩक िजनकȧ सहायता से कोई  

भी संÉया ͧलखी जा सकती है अथवा अनंत गांनाए ंभी कȧ जा सकती हɇ। शूÛय और अनंत गͨणत के दो अनमोल 

र×न हɇ, इनके ǒबना गͨणत कुछ भी नहȣं है ।  

४ भारत मɅ रेखागͨणत का इǓतहास और संचार, संपक[  और सूचना का अभाव  का ͧशकार- भारत मɅ रेखागͨणत का 

शुǽआत य£वेǑदकाओं  के ͪवͧभÛन आकारɉ – गोल,वगाªकार , आयताकार या अधª गोलाकार से हòआ। इन ͪवͧभÛन आकृǓत वाले वेǑदयɉ 

मɅ æयेनͬचत वेदȣ का ¢ेğफल Ǔनिæचत कȧ जाती थी या ͩफर वेǑदयाँ उसी अनुपात मɅ कम अथवा अͬधक कȧ जाती 
थी । इस ĤͩĐया मɅ मापने कȧ इकाई एक पुǽष थी िजसका अथ[ था ͩक य£ कता[ ɮवारा अपने ͧसर के ऊपर हाथɉ 

को उठाने से जो लंबाई ĤाÜत होती है । इस तरह वग[ को आयात तथा आयात को वग[ मɅ बदलने और वग[ को उसी 

¢ेğफल के वतृ मɅ बदलने हेतु रेखा गͨणत का सहारा ͧलया जाता था । इस Ĥकार उÛहɉने Ǔनèकष[  Ǒदया ͩक, वग[ 

का ¢ेğफल भुजा का वग[ करके तथा आयात का ¢ğेफल लंबाई मɅ चौड़ाई को गुण करके £ात कर सकते हɇ । य£ 

वेǑदयɉ कȧ भुजाओं कȧ नाप के ͧलए शुãब अथा[त रÏज ुका Ĥयोग होता था। वǑेदका मापन मɅ शुãब इतनी मह×वपूण[ 

थी ͩक, रेखागͨणत को शुãब शाèğ कहा जाने लगा । इसĤकार कȧ ३० या ४० कदम लंबी रिèसयाँ महावेदȣ बनाने मɅ 
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उपयोग कȧ जाǓत थी। इनका Ǔनमा[ण रÏजुदल नामक व¢ृ कȧ छाल से ͩकया जाता था। इसĤकार शुãब गͨणत या 

शूलबͪव£ान हȣ ͪवæव कȧ रेखागͨणत का Ĥथम Ǿप था। शुãब –सूğ मɅ ͩकसी ǒğकोण के ¢ेğफल के बराबर ¢ेğफल 

का वग[ बनाना, वगª के ±ेýफल के बराबर वतृ बनाना, वगª के दो गुने, तीन गुन,े या एक ितहाई ±ेतफल के समान ±ेýफल का वतृ बनाना आिद िविधयां बताई गई ह ै। 

भाèकराचाय[ कȧ लȣलावती मɅ यह गया है ͩक, ͩकसी वतृ मɅ बने संकतुभु[ज ,पचंभुज ,षɬभुज , अçटभूज आǑद कȧ एक 

भुजा उस वतृ के åयास के एक Ǔनिæचत अनुपात मɅ होती है । ͩकसी ǒğकोण का ¢ेğफल उसकȧ भुजाओं से जानने 

कȧ रȣǓत चौथी शताÞदȣ के सूय[ ͧसɮधांत Ēंथ मɅ बताई गई है । जबͩक इसका £ान यूरोप को कलोǒबयस ɮवारा 

सोलहवीं शताÞदȣ मɅ हुआ । भाèकराचाय[ कȧ एक पुèतक ͧसɮधांत ͧशरोमͨण के चौथे खंड Ēह –गͨणत मɅ ͩकसी Ēह 

कȧ ता×¢ͨणक गǓत Ǔनकालने के ͧलए अवकलन का Ĥोयग ͩकया गया।   

४(अ ) एक आयत को उसी ¢ेğफल के वग[ मɅ बदलने का Ǔनयम,बौदहायन का Ĥमेय-आयत के ͪवकण[ उन दोनɉ 

¢ेğफल को बता सकते हɇ िजÛहɅ लंबाई और चौड़ाई अलग–अलग मानɅगे । दसूरे शÞदɉ मɅ हम कह सकते हɇ ͩक एक 

आयत के ͪवकण[ पर बने वग[ का ¢ेğफल इसकȧ दोनɉ भुजाओं पर बने वगɟ के योग के बराबर होता है। इसी Ĥमेय 

के बारे मɅ  लगभग ५०० वष[ बाद पाइथागोरस ने बताया िजस ेआज हम पाइथागोरस Ĥमेय के Ǿप मɅ जानते हɇ, जो 

समकोण िýभजु पर आधाåरत ह ै।  ǒğकोणͧमǓत का आधार बौदहयन का Ĥमेय है । भारत मɅ Ïया और कोǑटÏया पिæचम मɅ 

जाकर साइन और कोसाइन हो गया। वाèतव मɅ Ïया शÞद धनुष कȧ डोरȣ से आया।                                                                 

४ (आ)  ɮͪवघात समीकरण का हल Ǔनकालना-  आय[भɪट Ĥथम-४ ७ ६ ई ० ने एक ɮͪवघात समीकरण का हल 

Ǔनकालकर बीजगͨणत कȧ नींव रखी। यह ͪवͬध केवल æलोकɉ कȧ Ǔनमा[ण मɅ उपयोगी थी । अ£ात राͧशयɉ ɮवारा 

ĤǓतपाǑदत होने के कारण इसे अåयÈत गͨणत कहा गया। बीजगͨणत दो Ĥकार कȧ राͧशयɉ से बनी। (१) Óयĉ गिणत को  

१  ,२ ,३ ,४ ,५......  आǑद अंकगͨणतीय राͧशयाँ हɇ  ,)२( जबͩक क  ,ख  ,ग ....... आǑद अåयÈत राͧशयाँ हɇ- जो मान 

Ǔनकालने से ĤाÜत होता है यह Öवयं ÖपĶ नहé होता ह।ै  भारतीय गͨणत£ ĦाहमगुÜत-५९८ ई ० ने इस अåयÈत गͨणत को 

अͬधक åयविèथत Ĥयोग करने मɅ सफल हुए । ͩफर दसूरे भारतीय गͨणत£ भाèकर ɮͪवतीय ने अåयÈत संÉयाओ ं

कȧ संकãपना अͬधक अÍछȤ तरȣके से Ǒदया। उÛहोनɅ अåयÈत राͧशयɉ को यावत,  ,कालक, तावत नीलक, लोिहतक जैसे शÊदŌ 

Ĭारा Óयĉ िकया ।                                                                                                                                                    

६.  िýभुज का ±ेýफल और  पाई का मान Ǔनकालना- आय[भɪट ने ǒğभुज का ¢ेğफल Ǔनकालने का सूğ बनाया था। ǒğभुज 

का ¢ेğपल उसके लंब तथा लंब के आधार वालȣ भुजा के आधे के गुणनफकल के बराबर होता है । पाई का मान 

आज से १५०० वष[ पूव[ आय[भɪट ने Ǔनकाल था। आय[भɪटȣय-१०  के   अनसुार   यǑद एक वतृ का åयास २०००० है तो 

उसकȧ पǐरͬध ६२२३२ होगी । जैसा कȧ हम जानते हɇ ͩक, ͩकसी वतृ के åयास तथा उसकȧ पǐरͬध के घेरे के Ĥमाण 
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को पाई कहा जाता है। आय[भɪट के  इस पाई  का मान एकदम शुɮध नहȣं है, लेिकन काफì िनकट है। इससे Ĥमाͨणत होता 

है ͩक, वे स×य के ͩकतने आĒहȣ थे ।                                     

७.  हड़Üपा काल  मɅ दशमलव Ĥणालȣ का अिèत×व- भारत मɅ दशमलव Ĥणालȣ, हड़Üपाकाल मɅ अिèत×व मɅ थी जैसा 
ͩक हड़Üपा के बाटɉ और मापɉ के ͪवæलेषण से पता चलता है। उस काल के 0.05, 0.1, 0.2, 0.5, 1, 2, 5, 10, 20, 

50, 100, 200 और 500 के अनुपात वाले बाट पहचान मɅ आये हɇ। दशमलव ͪवभाजन वाले पैमाने भी ͧमले हɇ। 
हड़Üपा के बाट और माप कȧ एक खास बात िजस पर Úयान आकͪष[त होता है, वह है उनकȧ शुɮधता। 
एक कांस ेकȧ छड़ िजस पर 0.367 इंच कȧ इकाइयɉ मɅ घाट बने हुए हɇ, उस समय कȧ बारȣकȧ कȧ माğ कȧ मांग 
कȧ ओर इशारा करता है। ऐसे शुɮध माप वाले पैमाने नगर आयोजन Ǔनयमɉ के अनुपालन सुǓनिæचत करने के 
ͧलए खास तौर पर मह×वपूण[ थे Èयɉͩक एक दसूरे को समकोण पर काटती हुई Ǔनिæचत चैड़ाई कȧ सड़कɅ  तथा 
शुɮध माप कȧ Ǔनकास बनाने हेतु और ͪवशेष Ǔनदȶशɉ के अनुसार भवन Ǔनमा[ण के ͧलए उनका ͪवशेष मह×व 
था। शुɮध माप वाले बाटɉ कȧ Ͷंखंलाबɮध Ĥणालȣ का अिèत×व हड़Üपा के समाज मɅ åयापार वाͨणÏय मɅ हुए 
ͪवकास कȧ ओर संकेत करता है।                                                                                                                                                                                         

८.  वैǑदक काल मɅ गͨणतीय गǓतͪवͬधयां और ÿिविधयाँ - वैǑदक काल मɅ गͨणतीय गǓतͪवͬधयɉ के अͧभलेख वेदɉ मɅ 

अͬधकतर धाͧम[क कम[कांडɉ के साथ ͧमलते हɇ। ͩफर भी, अÛय कई कृͪष आधाǐरत Ĥाचीन सßयताओं कȧ तरह यहां 

भी अंकगͨणत और ÏयाͧमǓत का अÚययन धम[Ǔनरपे¢ ͩĐयाकलापɉ से भी Ĥेǐरत था। इस Ĥकार कुछ हद तक भारत 

मɅ Ĥाचीन गͨणतीय उÛनǓतया ंवैसे हȣ ͪवकͧसत हुɃ, जैसे ͧमèğ, बेबीलोन और चीन मɅ। भू िवतरण ÿणाली और कृिष कर के 

आकलन हेतु कृͪष ¢ेğ को शुɮध माप कȧ आवæयकता थी। जब जमीन का पुनͪव[तरण होता था, उनकȧ चकबंदȣ होती 

थी, तो भू पैमाइश कȧ समèया आती हȣ थी िजसका समाधान जǾरȣ था और यह सुǓनिæचत करने के ͧलए ͩक 

ͧसंͬ चत और 

अͧसंͬ चत जमीन और उव[रा शिÈत कȧ ͧभÛनता को Úयान मɅ रखकर सभी खेǓतहरɉ मɅ जमीन का समतुãय 
ͪवतरण हो सके, इसͧलये हर गांव के ͩकसान कȧ ͧमिãकयत को कई दजɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता था ताͩक 
जमीन का आबंटन Ûयायपूण[ हो सके। सारे चक एक हȣ आकार के हɉ, यह सभंव नहȣं था। अतः èथानीय 
Ĥशासकɉ को आयातकार या ǒğभुजाकार ¢ेğɉ को समतुãय पǐरमाण के वगा[कार ¢ेğɉ मɅ पǐरणत करना पड़ता 
था या इसी Ĥकार के और काम करने पड़ते थे। कर Ǔनधा[रण मौसमी या वाͪष[क फसल कȧ आय के Ǔनिæचत 
अनुपात पर आधाǐरत था। मगर कई अÛय दशाओं को Úयान मɅ रखकर उÛहɅ कम या अͬधक ͩकया जा सकता 
था। इसका अथ[ था ͩक लगान वसूलने वाले Ĥशासकɉ के ͧलए ÏयाͧमǓत और अंकगͨणत का £ान जǾरȣ था। 
इस Ĥकार गͨणत धम[ Ǔनरपे¢ गǓतͪवͬध और कम[कांड दोनɉ ¢ेğɉ कȧ सेवाओं मɅ उपयोगी था। 
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अंकगͨणतीय ͩĐयायɅ जैसे योग, घटाना, गुणन, भाग, वग[, घन और मूल नारद ͪवçणु पुराण मɅ वͨण[त हɇ। इसके 
Ĥणेता वेद åयास माने जाते हɇ, जो 1000 ई०  पू०  हुए थे। ÏयाͧमǓत /रेखा गͨणत/ ͪवɮया के उदाहरण 800 ई० 
पू० मɅ बौधायन के शुãव सूğ मɅ और 600 ई० पू० के आपèतàब सूğ मɅ ͧमलते हɇ जो वैǑदककाल मɅ ĤयुÈत 
कम[काÖडीय बͧल वेदȣ के Ǔनमा[ण कȧ तकनीक का वण[न करते हɇ। हो सकता है ͩक इन Ēंथɉ ने पवू[काल मɅ, 
संभवतया हरÜपाकाल मɅ अिज[त Ïयाͧमतीय £ान का उपयोग ͩकया हो। बौधायन सूğ बुǓनयादȣ Ïयाͧमतीय 
आकारɉ के बारे तथा एक Ïयाͧमतीय आकार दसूरे सम¢ेğीय आकार मɅ या उसके अंश या उसके गुͨणत मɅ 
पǐरणत करने कȧ जानकारȣ Ĥदͧश[त करता है उदाहरण के ͧलए एक आयत को एक सम¢ेğीय वग[ के Ǿप मɅ 
अथवा उसके अंश या गुͨणत मɅ पǐरणत करने का तरȣका। इन सूğɉ मɅ से कुछ तो Ǔनकटतम मान तक ले जाते 
हɇ और कुछ एकदम शुɮध मान बतलाते हɇ तथा कुछ हद तक åयवहाǐरक सूêमता और बुǓनयादȣ Ïयाͧमतीय 
ͧसɮधांतɉ कȧ समझ Ĥगट करते हɇ। गुणन और योग के आधुǓनक तरȣके संभवतः शुãव सूğ़ वͨण[त गुरɉ से हȣ 
उɮभूत हुए थे। 

यूनानी गͨणत£ और दाश[Ǔनक पायथागोरस जो 6 वीं सदȣ ई० पू ० म¤ हòआ था उपिनषदŌ स ेपåरिचत था और उसने अपनी बुिनयादी ÏयाͧमǓत 

शुãव सूğɉ से हȣ सीखी थी। पायथागोरस के Ĥमेय के नाम से Ĥͧसɮध Ĥमेय का पूण[ ͪववरण बौधायन सूğ़ मɅ इस 

Ĥकार ͧमलता हैः ͩकसी वग[ के ͪवकण[ पर बने हुए वग[ का ¢ेğफल उस वग[ के ¢ेğफल का दगुुना होता है। आयतɉ 

से संबंͬधत ऐसा हȣ एक परȣ¢ण भी उãलेखनीय है। उसके सूğ मɅ एक अ£ात राͧश वाले एक रेखीय समीकरण का 

भी Ïयाͧमतीय हल ͧमलता है। उसमɅ ɮͪवघात समीकरण के उदाहरण भी हɇ। आपèतàब सूğ िजसमɅ बौधायन सूğ के 

ͪवèतार के साथ कई मौͧलक योगदान भी हɇ 2 का वग[मूल बतलाता है जो दशमलव के बाद पांचवɅ èथान तक शुɮध 

है। आपèतàब मɅ वƣृ को एक वग[ मɅ घेरने, ͩकसी रेखा खंड को सात बराबर भाग मɅ बांटने और सामाÛय रेͨखक 

समीकरण का हल Ǔनकालने जैसे Ĥæनɉ पर भी ͪवचार ͩकया गया है। छटवीं सदȣ ई० पू० के जैन Ēंथɉ जैसे सूय[ 

Ĥ£ािÜत मɅ दȣघ[ वƣृ का ͪववरण Ǒदया गया है। ये पǐरणाम कैसे Ǔनकाले गए इस ͪवषय पर आधुǓनक ͪवɮवानɉ मɅ 

मतभेद हɇ। कुछ का ͪवæवास है ͩक ये पǐरणाम अटकल ͪवͬध अथवा Ǿल आ◌ॅफ थंब अथवा कई उदाहरणɉ से ĤाÜत 

नतीजɉ के साधारणीकरण से Ǔनकाले गए हɇ। दसूरा मत यह है ͩक एकबार व£ैाǓनक ͪवͬध Ûयायसğूɉ से Ǔनिæचत हो 

गई, ऐस ेनतीजŌ के ÿमाण अवÔय िदए गए हŌगे , मगर ये Ĥमाण खो गए या नçट हो गए अथवा गुǽकुल Ĥणालȣ के जǐरये मौͨखक 

Ǿप से उनका Ĥसार हो गया और केवल अǓंतम पǐरणाम हȣ Ēंथɉ मɅ साǐरणीबɮध हो गये। हर हाल मɅ यह तो 

Ǔनिæचत है ͩक वैǑदक काल मɅ गͨणत के अÚययन को काफȧ मह×व Ǒदया जाता था। 1000 ई० पू०  मɅ रͬचत 
वेदांग ÏयोǓतष मɅ ͧलखा है - जैसे मयूर पंख और नागमͨण शरȣर मɅ ͧशखर èथान या भाल पर शोͧभत होती है 
उसी Ĥकार वेदɉ और शाèğɉ कȧ सभी शाखाओं मɅ गͨणत का èथान शीष[ पर है। कई शतािÞदयɉ बाद मैसूर के 
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जैन गͨणत£ महावीराचाय[ ने गͨणत के मह×व पर और जोर देते हुए कहाः इस चलाचल जगत मɅ जो भी वèतु 
ͪवɮयमान है वह ǒबना गͨणत के आधार के नहȣं समझी जा सकती।  

१० पाͨणǓन और ͪवͬध सàमत वै£ाǓनक संकेत ͬचÛह- 

भारतीय िव²ान के इितहास म¤ एक िवशेष ÿगित, िजसका गंभीर ÿभाव सभी परवतê गिणतीय úंथŌ पर पड़ना था, सÖंकृत Óयाकरण और भाषािव²ान के ÿणेता पािणिन Ĭारा िकया 
गया काम था। Åविनशाľ और संरचना िव²ान पर एक िवशद और वै²ािनक िसĦांत पूरी Óया´या के साथ ÿÖतुत करते हòए पािणिन न ेअपन ेसÖंकृत Óयाकरण के úंथ अĶाÅयायी म¤ 
िविध सÌमत शÊद उÂपादन के िनयम और पåरभाषाए ंÿÖतुत कé। बुिनयादी तÂवŌ जैसे Öवर, Óयंजन, शÊदŌ के भेद जसेै स²ंा और सवªनाम आिद को वगêकृत िकया गया। संयĉु 
शÊदŌ और वा³यŌ के िवÆयास कì ®ेणीबĦ िनयमŌ के जåरये उसी ÿकार Óया´या कì गई जैसे िविध सÌमत भाषा िसĦांत म¤ कì जाती ह।ै 

आज पाͨणǓन के ͪवÛयासɉ को ͩकसी गͨणतीय ͩĐया कȧ आधुǓनक पǐरभाषाओं कȧ तुलना मɅ भी देखा जा सकता है। 

जी . जी.  जोसेफ दी øेÖट ऑफ द पीकॉक म¤ वणªन िकए ह§ िक भारतीय गिणत कì बीजगिणतीय ÿकृित सÖंकृत भाषा कì संरचना कì पåरिणती ह ै। इगंरमने ने  शोध Ĥबंध मɅ 
पािणनी बैकसª फामª म¤ पािणनी के सकेंत िचÆहŌ को उतना ही ÿबल बताया ह ैिजतना िक बैकस के संकेत िचÆह स ेहम ेजानकारी ÿाĮ होता ह।ै  आधुǓनक कàÜयूटर 
भाषाओं के वाÈयͪवÛयास का वण[न करने के ͧलए åयवǿत होता है िजसका अͪवçकारकता[ बैकस है। इस Ĥकार 

पाͨणǓन के कायɟ ने वै£ाǓनक संकेत ͬचÛहɉ के Ĥादश[ का एक उदाहरण Ĥèतुत ͩकया िजसने बीजगͨणतीय 

समीकरणɉ को वͨण[त करने और बीजगͨणतीय Ĥमयेɉ और उनके फलɉ को एक वै£ाǓनक खाके मɅ Ĥèतुत करने के 

ͧलए अमूत[ संकेत ͬचéन Ĥयोग मɅ लाने के ͧलए Ĥेǐरत ͩकया होगा। 

११ दश[नशाèğ ͧसɮधांतɉ और भारतीय गͨणत कì पǐरकãपना- 
दाशªिनक िसĦांतŌ का गिणतीय पåरकÐपनाओ ंऔर सýूीय पदŌ के िवकास पर गहरा ÿभाव पड़ा। िवĵ के बारे म¤ उपिनषदŌ के ŀिĶकोण कì भांित जैन दशªन म¤ भी आकाश और 
समय असीम माने गये। इसस ेबहòत बड़ी सं́ याओ ंऔर अपåरिमत/irrational सं́ ययओ ंकì पåरभाषाओ ंम¤ गहरी Łिच पैदा हòई। पुनरावतªन (recursive) सýूŌ के जåरये 
असीम सं́ याय¤ बनाई ंगई।ं अनयुोगĬार सýू म¤ ऐसा ही िकया गया। जैन गिणत²Ō न ेपांच ÿकार कì असीम/अनंत  सं́ याय¤ बतलाई ं: 

 (१) एक Ǒदशा मɅ असीम/अनतं , 

 (२) दो Ǒदशाओं मɅ असीम/अनतं , 

 (३) ¢ेğ मɅ असीम/अनतं , 

 (४) सव[ğ असीम/अनतं , और 

 (५) सतत असीम/अनतं। 
तीसरȣ सदी ई०पू ० म¤ रिचत भगवती सýू म¤ और दसूरी सदी म¤ ई ० पू ० म¤ रिचत Öथाननागं सýू म¤ øमचय-संचय  (permutation combination) को सूचीबĦ 
िकया गया ह।ै 

जैन समुÍचय ͧसɮधांत संभवतः जैन £ान मीमांसा के èयादवाद के समानाÛतर हȣ उɮभूत हुआ िजसमɅ वाèतͪवक 

घातांक Ǔनयम के बारे मɅ एक ͪवचार देता है और इसे लघुगणक कȧ संकãपना ͪवकͧसत करने के ͧलए उपयोग मɅ 
लाता है। लॉग आधार 2, लाग आधार 3 और लाग आधार 4 के ͧलए Đमशः अध[ आछेद, ǒğक 
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आछेद और चतुराछेद जैसे शÞद ĤयुÈत ͩकए गये हɇ। षɪखÖडागम मɅ कई समुÍचयɉ पर लागǐरथͧमक फंÈशÛस आधार 

2 कȧ ͩĐया, उनका वग[ Ǔनकालकर, उनका वग[मूल Ǔनकालकर और सीͧमत या असीͧमत घात लगाकर कȧ गई हɇ। इन 

ͩĐयाओं को बार बार दहुराकर नये समुÍचय बनाये गये हɇ। अÛय कृǓतयɉ मɅ ɮͪवपद Ĥसार (binomial expansion) मɅ 

आने वाले गुणकɉ का संयोजनɉ कȧ संÉया से संबंध Ǒदखाया गया है। चंूͩक जैन £ान मीमांसा मɅ वाèतͪवकता का 

वण[न करते समय कुछ अशं तक अǓनæचयता èवीकाय[ है। अतः अǓनæचया×मक समीकरणɉ से जूझने मɅ और 

अपǐरमेय संÉयाओं का Ǔनकटतम संÉया×मक मान Ǔनकालने मɅ वह संभवतया सहायक हुई। 

बौĦ सािहÂय भी अिनĲयाÂमक और असीम सं́ याओ ंके ÿित जागłकता ÿदिशªत करता ह।ै बौĦ गिणत का वगêकरण 'गणना' यान ेसरल गिणत या 'सां́ यन' यान ेउ¸चतर 
गिणत म¤ हòआ। सं́ याय¤ तीन ÿकार कì मानी गई ं: साखंेय यान ेिगनन ेयोµय, असांखेय यान ेअगÁय और अनÆत यान ेअसीम। अंक शÆूय कì पåरकÐपना ÿÖतुत करने म¤, शÆूय के 
संबंध म¤ दाशªिनक िवचारŌ न ेमदद कì होगी। ऐसा लगता ह ैिक Öथानीय मान वाली सािं´यक ÿणाली म¤ िसफर याने िबÆद ुका एक खाली Öथान म¤ िलखने का चलन बहòत पहले 
स ेचल रहा होगा, पर शÆूय कì बीजगिणतीय पåरभाषा और गिणतीय िøया से इसका संबंध 7 वé सदी म¤ āĺगुĮ के गिणतीय úंथŌ म¤ ही देखन ेको िमलता ह।ै िवĬानŌ म¤ इस 
मसले पर मतभेद ह ैिक शÆूय के िलए संकेत िचÆह भारत म¤ कबस ेÿयĉु होना शłु हòआ। इफरा का ŀढ़ िवĵास ह ैिक शÆूय का ÿयोग आयªभट के समय म¤ भी ÿचिलत था। परंतु 
गुĮकाल के अंितम समय म¤ शÆूय का उपयोग बहòतायत स ेहोन ेलगा था। 7 वé और 11 वé सदी के बीच म¤ भारतीय अंक अपन ेआधिुनक łप म¤ िवकिसत हो चकेु थे और 
िविभÆन गिणतीय िøयाओ ंको दशाªन ेवाल ेसंकेतŌ जैसे धन, ऋण, वगªमलू आिद के साथ आधिुनक गिणतीय संकेत िचÆहŌ के नéव के पÂथर बन गए। 

१२ भारतीय दशमलव अंक Ĥणालȣ अनोखी और साव[भौͧमक  तथा सवªमाÆय - 
यīिप चीन म¤ भी दशमलव आधाåरत गणना पĦित ÿयोग म¤ थी, िकÆतु उनकì संकेत ÿणाली भारतीय संकेत िचÆह ÿणाली िजतनी शĦु और सरल न थी और यह भारतीय संकेत 
ÿणाली ही थी जो अरबŌ के माफª त पिĲमी दिुनया ंम¤ पहòचंी और अब वह सावªभौिमक łप म¤ Öवीकृत हो चकुì ह।ै इस ÿकार हम कह सकते ह§ िक हमारी दशिमक ÿणाली चीन से 
काफì उÆनत थी जो एक महÂवपूणª भारत कì देन है ।  इस घटना म¤ कई कारकŌ न ेअपना योगदान िदया िजसका महÂव संभवतः सबस ेअ¸छे ढंग स ेĀांसीसी गिणत² लाÈलेस न े
बताया ह।ै हर संभव सं´या को दस सकेंतŌ के समु̧ चय Ĭारा Óयĉ करने कì अनोखी िविध िजसम¤ हर संकेत का एक Öथानीय मान और एक परम मान हो, भारत म¤ ही उĩूत हòई। 
यह िविध आजकल इतनी सरल लगती ह ैिक इसके गंभीर और ÿभावशाली महÂव पर Åयान ही नहé जाता। इसन ेअपनी सरल िविध Ĭारा गणना को अÂयिधक आसान बना िदया 
और अंकगिणत को उपयोगी अिवÕकारŌ कì ®ेणी म¤ अúगÁय बना िदया। 

यह अͪवçकार ĤǓतभाशालȣ तो था परंतु यह कोई अचानक नहȣं हुआ था। पिæचमी जगत मɅ जǑटल रोमन अकंȧय 
Ĥणालȣ एक बड़ी बाधा के Ǿप मɅ Ĥगट हुई और चीन कȧ ͬचğͧलͪप भी एक ǽकावट थी। लेͩकन भारत मɅ ऐसे 
ͪवकास के ͧलए सब कुछ अनुकूल था। दशमलव संÉयाओं के Ĥयोग का एक लàबा और èथाͪपत इǓतहास था हȣ, 
दाश[Ǔनक और अंतǐर¢ीय पǐरकãपनाओं ने भी, संÉया ͧसɮधांत के 

ĤǓत एक रचना×मक ͪवèततृ ͸िçटकोण को बढ़ावा Ǒदया। पाͨणǓन के भाषा ͧसɮधांत और ͪवͬध सàमत भाषा के 
अÚययन और संकेतवाद तथा कला और वाèतुशाèğ मɅ ĤǓतǓनͬध×वा×मक भाव के साथ साथ ͪववेकवादȣ 
ͧसɮधांत और Ûयाय सğूɉ कȧ कǑठन £ान मीमांसा और èयाɮवाद तथा बौɮध £ान के नवीनतम भाव ने 
ͧमलकर इस अंक ͧसɮधांत को आगे बढ़ाने मɅ मदद कȧ। 

१३. Óयापार और वािणºय का ÿभाव, न±ý िवīा का महÂव म¤ गिणत का उपोग - 
Óयापार और वािणºय म¤ विृĦ के फलÖवłप, िवशषłप स ेऋण लेन ेदेने म¤, साधारण और चøविृĦ Êयाज के ²ान कì जłरत पड़ी। संभवतः इसन ेअंकगिणतीय और ºयािमतीय 
®ेिढयŌ म¤ Łिच को उĥीĮ िकया। āĺगुĮ Ĭारा ऋणाÂमक सं́ याओ ंको कजª के łप म¤ और धनाÂमक सं́ याओ ंको सÌपि° के łप म¤ विणªत करना, Óयापार और गिणत के बीच 
संबंध कì ओर इशारा करता ह।ै गिणत, ºयोितष का ²ान, िवशेषकर ºवारभाटे और न±ýŌ का ²ान Óयापारी समदुायŌ के िलए बड़ा महÂव रखता था ³यŌिक उÆह¤ रात म¤ रेिगÖतानŌ 
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और महासागरŌ को पार करना पड़ता था। जातक कथाओ ंऔर कई अÆय लोक कथाओ ंम¤ इनका बार बार िजø आना इसी बात का īोतक ह।ै वािणºय के िलए दरू जाने कì 
इ¸छा रखने वालŌ को अिनवायª łप स ेन±ý िवīा म¤ कुछ आधारभतू जानकारी लेनी पड़ती थी। इसस ेइस िवīा के िश±कŌ कì सं́ या काफì बढ़ी िजÆहŌने िबहार के कुसमुपुर 
या मÅय भारत के उºजैन अथवा अपे±ाकृत छोटे Öथानीय केÆþŌ या गुłकुलŌ म¤ ÿिश±ण ÿाĮ िकया। िवĬानŌ म¤ गिणत और न±ý िवīा कì पÖुतकŌ का िविनमय भी हòआ और 
इस ²ान का एक ±ेý स ेदसूरे ±ेý म¤ ÿसार हòआ। लगभग हर भारतीय राºय न ेमहान गिणत²Ō को जÆम िदया िजÆहŌन ेकई सिदयŌ पूवª भारत के अÆय भाग म¤ उÂपÆन गिणत²Ō कì 
कृितयŌ कì समी±ा कì। िव²ान के संचार म¤ सÖंकृत ही जन माÅयम बनी थी। 

बीज रोपण समय और फसलɉ का चुनाव Ǔनिæचत करने के ͧलए आवæयक था ͩक जलवायु और विृçट कȧ Ǿपरेखा 
कȧ जानकारȣ बेहतर हो। इन आवæयकताओं और शुɮध पंचांग कȧ आवæयकता ने ÏयोǓतष ͪव£ान के घोड़े को ऐड़ 

लगा दȣ। इसी समय धम[ और फͧलत ÏयोǓतष ने भी ÏयोǓतष ͪव£ान मɅ ǽͬच पैदा करने मɅ योगदान Ǒदया और इस 

अͪववेकȧ Ĥभाव का एक नकारा×मक नतीजा था, अपने समय से बहुत आगे चलने वाले वै£ाǓनक ͧसɮधांतɉ कȧ 
अèवीकृǓत। गुÜतकाल के एक बड़े ͪव£ानवेƣा आय[भट ने जो 476 ई० म¤ िबहार के कुसुमपुर म¤ पैदा हòए थे । िजÆहŌने अंतǐर¢ मɅ Ēहɉ 

कȧ िèथǓत के बारे मɅ एक सुåयविèथत åयाÉया दȣ थी। पØृवी के अपने अ¢ पर घूण[न के बारे मɅ उनकȧ पǐरकãपना 

सहȣ थी तथा Ēहɉ कȧ क¢ा दȣघ[वतृाकार है उनका यह Ǔनçकष[ भी सहȣ था। उÛहɉने यह भी उͬचत ढंग स ेͧसɮध 

ͩकया था ͩक चंġमा और अÛय Ēह सूय[ Ĥकाश के परावत[न से Ĥकाͧशत होत ेथे। उÛहɉने सूय[ Ēहण और चंġ Ēहण से 

संबंͬधत सभी अंधͪवæवासɉ और पौराͨणक माÛयताओं को नकारते हुए इन घटनाओ ंकȧ उͬचत åयाÉया कȧ थी। 

यɮयͪप भाèकर Ĥथम, जÛम 6वीं सदȣ, सौराçɺ मɅ और अæमक ͪव£ान ͪवɮयालय, Ǔनजामाबाद, आंĢ के ͪवɮयाथȸ, ने 
उनकȧ ĤǓतभा को और उनके वै£ाǓनक योगदान के असीम मह×व को पहचाना। उनके बाद आने वाले कुछ 

ÏयोǓतͪषयɉ ने पØृवी को अचल मानते हुए, Ēहणɉ के बारे मɅ उनकȧ बौɮͬधक åयाÉयाओं को नकार Ǒदया। लेͩकन इन 

ͪवपरȣतताओं के होते हुए भी आय[भट का गंभीर Ĥभाव परवतȸ ÏयोǓतͪव[दɉ और गͨणत£ɉ पर बना रहा जो उनके 

अनुयायी थे, ͪवशेषकर अæमक ͪवɮयालय के ͪवɮवानɉ पर। 

सौरमंडल के संबंध मɅ आय[भट का ĐाǓंतकारȣ £ान ͪवकͧसत होने मɅ गͨणत का योगदान जीवंत था। पाई का मान, 

पØृवी का घेरा /62832 मील / और  सौर वषª कì लंबाई आधुǓनक गणना से 12 ͧमनट से कम अंतर और उनके ɮवारा कȧ गɃ 

कुछ गणनायɅ थीं जो शुɮध मान के काफȧ Ǔनकट थीं। इन गणनाओं के समय आय[भट को कुछ ऐसे गͨणतीय Ĥæन 

हल करने पड़े िजÛहɅ बीजगͨणत और ǒğकोणͧमǓत मɅ भी पहले कभी नहȣं ͩकया गया था। आय[भट के अधूरे काय[ को 

भाèकर Ĥथम ने सàहाला और Ēहɉ के देशांतर, Ēहɉ के परèपर तथा Ĥकाशमान न¢ğɉ से संबंध, Ēहɉ का उदय और 
अèत होना तथा चंġकला जैसे ͪवषयɉ कȧ ͪवशद ͪववेचना कȧ। इन अÚययनɉ के ͧलए और अͬधक ͪवकͧसत गͨणत 

कȧ आवæयकता थी। अतः भाèकर ने आय[भट ɮवारा Ĥणीत ǒğकोणͧमतीय समीकरणɉ को ͪवèततृ ͩकया तथा 

आय[भट कȧ तरह इस सहȣ Ǔनçकष[ पर पहंुचे ͩक पाइ एक अपǐरमेय संÉया है। उसका सवा[ͬधक मह×वपूण[ योगदान 

है ºया फलन कì गणना जो 11 ĤǓतशत तक शुɮध है। उÛहɉने इंͫडटͧम[नेट समीकरणɉ पर भी मौͧलक काय[ ͩकया जो उसके 
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पहले ͩकसी ने नहȣं ͩकया और सव[Ĥथम ऐसे चतुभु[जɉ कȧ ͪववेचना कȧ िजनकȧ चारɉ भुजायɅ असमान थीं और उनमɅ 
आमने सामने कȧ भुजायɅ समानाÛतर नहȣं थीं। 

ऐसा ही एक दसूरा महÂवपूणª ºयोितिवªद गिणत² वाराहिमिहर उºजैन म¤ 6 वé सदी म¤ हòआ था िजसन ेगिणत ºयोितष पर पूवª िलिखत पÖुतकŌ को एक साथ िलिपबĦ िकया और 
आयªभĘ के िýकोणिमतीय सýूŌ का भंडार बढ़ाया। øमपåरवतªन और संयोजन पर उसकì कृितयŌ न ेजैन गिणत²Ō कì इस िवषय पर उपलिÊधयŌ को पåरपूणª िकया और दबत मान 
िनकालने कì एक िविध दी जो अÂयाधुिनक पाÖकल के िýभजु के बहòत सŀश ह ै। 7 वé सदी म¤ āĺगुĮ न ेबीजगिणत के मलू िसĦांतŌ को सूचीबĦ करने का महÂवपूणª काम 
िकया। शÆूय के बीजगिणतीय गुणŌ कì सूची बनान ेके साथ साथ उसन ेऋणाÂमक सं́ याओ ंके बीजगिणतीय गुणŌ कì भी सूची बनाई। ³वाűैिटक इनिडटरिमनटे समीकरणŌ का 
हल िनकालन ेसंबंधी उसके कायª आयलर और लúै¤ज के कायŎ का पूवाªभास ÿदान करते ह§। 

१४. कैलकुलस का आͪवभा[व- 
चंþ úहण का एक सटीक मानिचý िवकिसत करने के दौरान आयªभट को इनफाइनाटिसमल कì पåरकÐपना ÿÖतुत करना पड़ी, अथाªत् चंþमा कì अित सूàमकालीन या लगभग 
ताÂकािलक गित को समझने के िलए असीिमत łप स ेसàूम सं́ याओ ंकì पåरकÐपना करके उÆहोन ेउसे एक मौिलक अवकल समीकरण के łप म¤ ÿÖतुत िकया। आयªभट के 
समीकरणŌ कì 10वé सदी म¤ मंजुल ने और 12वé सदी म¤ भाÖकराचायª न े िवÖतार पूवªक Óया´या कì। भाÖकराचायª न ेºया फलन के अवकलज  का मान िनकाल । परवतê 

गिणत²Ō न ेसमाकलन कì अपनी िवल±ण समझ का उपयोग करके वø तलŌ के   ±ेýफल और वø तलŌ Ĭारा िघरे आयतन का मान िनकाला। 

१५. åयावहाǐरक गͨणत, åयावहाǐरक Ĥæनɉ के हल- 
इस काल म¤ Óयावहाåरक गिणत म¤ भी िवकास हòआ - िýकोणिमतीय साåरणी और माप कì इकाइयां बनाई गई।ं यितबषृभ कì कृित ितलोयपÆनित 6 वé सदी म¤ तैयार हòई िजसम¤ 
समय और दरूी कì माप के िलए िविभÆन इकाइयां दé गई ंह§ और असीिमत समय कì माप कì ÿणाली भी बताई गई ह।ै 
9वé सदी म¤ मैसरू के महावीराचायª न ेगिणतसारसंúह िलखा िजसम¤ उÆहŌन ेलघ°ुम समापवÂयª िनकालन ेके ÿचिलत तरीके का वणªन िकया ह।ै उÆहŌन ेदीघªव°ृ के अंदर िनिमªत 
चतुभुªज का ±ेýफल िनकालने का सýू भी िनकाला। इस पर āĺगुĮ न ेभी काम िकया था। इनिडटिमªनेट समीकरणŌ का हल िनकालने कì समÖया पर भी 9वé सदी म¤ काफì Łिच 
िदखलाई दी। कई गिणत²Ō न ेिविभÆन ÿकार के इिंडटिमªनेट समीकरणŌ का हल िनकालने और िनकटतम मान िनकालन ेके बारे म¤ योगदान िदया। 
9वé सदी के उ°राधª म¤ ®ीधर ने जो संभवतया बंगाल के थे, नाना ÿकार के Óयवहाåरक ÿĳŌ जैसे अनुपात, िविनमय, साधारण Êयाज, िम®ण, øय और िवøय, गित कì दर, 
वेतन और हौज भरना इÂयािद के िलए गिणतीय सýू ÿदान िकए। कुछ उदाहरणŌ म¤ तो उनके हल काफì जिटल थे। उनका पाटीगिणत एक िवकिसत गिणतीय कृित के łप म¤ 
Öवीकृत ह।ै इस पÖुतक के कुछ खंड म¤ अंकगिणतीय और ºयािमतीय ®ेिढ़यŌ का वणªन है िजसम¤ िभÆनाÂमक सं́ याओ ंया पदŌ कì ®ेिणया ंभी शािमल ह§ तथा कुछ सीिमत ®ेिढ़यŌ 
के योग के सýू भी ह§। गिणतीय अनसुंधान कì यह ˓ंखला 10 वé सदी म¤ बनारस के िवजय नंदी तक चली आई िजनकì कृित करणितलक का अलबłनी ने अरबी म¤ अनवुाद 
िकया था। महाराÕů के ®ीपित भी इस सदी के ÿमखु गिणत²Ō म¤ स ेएक थे। 

भाèकराचाय[ 12वीं सदȣ के भारतीय गͨणत के पथ Ĥदश[क थे जो गͨणत£ɉ कȧ एक लàबी परंपरा के उƣराͬधकारȣ थे 

और उÏजैन िèथत वेधशाला के मुͨखया थे। उÛहɉने 'लȣलावती' और 'बीजगͨणत' जैसी गͨणत कȧ पुèतकɉ कȧ रचना कȧ 

तथा ’ͧसɮधाÛतͧशरोमͨण नामक ÏयोǓतषशाèğ कȧ पुèतक ͧलखी। सव[ Ĥथम उÛहɉने हȣ इस तØय कȧ पहचान कȧ 

ͩक कुछ ɮͪवघात समीकरणɉ कȧ ऐसी Įेणी भी हɇ िजनके दो हल संभव हɇ। इनͫडटͧम[नेट समीकरणɉ को हल करने के 

ͧलए उनकȧ चĐवाल ͪवͬध यूरोपीय ͪवͬधयɉ से कई सǑदयɉ आगे थीं। अपने ͧसɮधांत ͧशरामͨण मɅ उÛहɉने पǐरकिãपत 

ͩकया ͩक पØृवी मɅ गुǽ×वाकष[ण बल है। उÛहɉने इनफाइनाइटͧसमल गणनाओं और इंटȣĒेशन के ¢ेğ मɅ ͪववेचना कȧ। 

इस पुèतक के दसूरे भाग मɅ गोलक और उसके गुणɉ के अÚययन तथा भूगोल मɅ उनके उपयोग, Ēहȣय औसत 

गǓतया,ं Ēहɉ के उ×कɅ ġȣय अͬधचĐ नमूना, Ēहɉ का Ĥथम दश[न, मौसम, चंġकला आǑद ͪवषयɉ पर कई अÚयाय हɇ। 

उÛहोने ÏयोǓतषीय यंğɉ और गोलकȧय ǒğकोणͧमǓत कȧ भी ͪववेचना कȧ है। उनके ǒğकोणͧमतीय समीकरण 

ͪवशेषǾप से उãलेखनीय हɇ।                                         १६. भारतीय गͨणत का Ĥसार-                                                                      
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ऐसा िवĵास  िकया जाता ह ै ͩक, इèलामी हमलɉ कȧ तीĭता के बाद, जब भारतीय महाͪवɮयालयɉ और ͪवæवͪवɮयालयɉ का 

èथान मदरसɉ ने ले ͧलया तब गͨणत के अÚययन और शोध कȧ गǓत काफì मंद पड़ गई। लेͩकन यह भी महÂवपूणª बात ह ैिक, यहȣ 

समय था जब भारतीय गͨणत कȧ पुèतकɅ  भारȣ संÉया मɅ अरबी और फारसी भाषाओं मɅ अनूǑदत हुɃ, िजसस ेभारतीय 

गͨणत ÿसार अरबीयन मÐुकŌ म¤ आरंभ हòआ । यɮयͪप अरब ͪवɮवान बेबीलोनीय, सीǐरयाई, Ēीक और कुछ चीनी पुèतकɉ सǑहत 

ͪवͪवध İोतɉ पर Ǔनभ[र रहते थे, परंतु भारतीय गͨणत कȧ पुèतकɉ का योगदान ͪवशेषǾप से मह×वपूण[ था। 8वीं सदȣ 

मɅ बगदाद के इÞन ताǐरक और अल फजरȣ, 9वीं सदȣ मɅ बसरा के अल ͩकंदȣ, 9वीं सदȣ मɅ हȣ खीवा के अल Éवाǐरóमी, 
9वीं सदȣ मɅ मगǐरब के अल कायारवानी जो िकताबबफì अल िहसाब अल िहÆदी के लेखक थे, 10 वीं सदȣ मɅ दͧमæक के अल 

उिÈलǑदसी िजÛहɉने भारतीय गिणत के अÅयाय िलखी , इÞन ͧसना, 11 वीं सदȣ मɅ Ēेनेडा, èपेन के इÞन अल सàह, 11वीं सदȣ 
मɅ खुरासान, फारस के अल नसावी, 11वीं सदȣ मɅ खीवा मɅ जÛमे अल बǾनी िजनका देहांत अफगाǓनèतान मɅ 
हुआ, तेहरान के अल राजी, 11वीं सदȣ मɅ कोडȾवा के इÞन अल सÝफर ये कुछ नाम हɇ िजनकȧ वै£ाǓनक पुèतकɉ का 
आधार अनूǑदत भारतीय Ēंथ थे। कई Ĥमाणɉ, अवधारणाओं और सूğɉ के भारतीय İोत के होने के अͧभलेख परवतȸ 

सǑदयɉ मɅ धूͧमल पड़ गए लेͩकन भारतीय गͨणत कȧ शानदार अǓतशय देन को कई मशहूर अरबी और फारसी 
ͪवɮवानɉ ने मुÈत कंठ से èवीकार ͩकया है, ͪवशेष Ǿप से èपेन मɅ। अÞबासी ͪवɮवान अल गहेथ ने ͧलखाः ’’भारत 

£ान, ͪवचार और अनुभूǓतयɉ का İोत है। ’’956 ई० मɅ अल मौददूȣ ने िजसने पिæचमी भारत का ħमण ͩकया था, 

भारतीय ͪव£ान कȧ महƣा के बारे मɅ ͧलखा था। सईद अल अंदलूसी, 11वीं सदȣ का èपेन का ͪवɮवान और दरबारȣ 

इǓतहासकार, भारतीय सßयता कȧ जमकर तारȣफ करने वालɉ मɅ से एक था और उसने ͪव£ान और गͨणत मɅ भारत 

कȧ उपलिÞधयɉ पर ͪवशेष ǑटÜपणी कȧ थी। अंततः भारतीय बीजगͨणत और ǒğकोणͧमǓत अनुवाद के एक चĐ से 

गुजरकर अरब दǓुनया से èपेन और ͧससलȣ पहंुची और वहां से सारे यूरोप मɅ Ĥͪवçट हुई। उसी 

समय Ēीस और ͧमİ कȧ व£ैाǓनक कृǓतयɉ के अरबी और फारसी अनुवाद भारत मɅ सुगमता से उपलÞध हो गये।                                       

१७.  केरलीय गिणत सÌÿदाय, और समाकलन कì खोज - 
भारतीय गिणत के सÆदभª म¤, १४वé शताÊदी स ेलेकर १६वé शताÊदी तक केरल ±ेý म¤ एक के बाद एक अनके महान गिणत² एव ंखगोलिवद ्हòए िजÆहŌन ेगिणत और खगोल 

के ±ेý म¤ अÂयÆत उÆनत कायª िकया। इÆहé को सिÌमिलत łप स ेकेरलीय गिणत सÌÿदाय कहा जाता ह।ै  कालøम कì ŀिĶ स ेसंगमúाम के माधवन  इस सÌÿदाय के सबसे 
पहल ेयोगदाता माने जाते ह§। माधवन के बाद कम स ेकम दो शतािÊदयŌ तक यह सÌÿदाय आगे बढ़ता रहा । परमĵेर, नीलकÁठ सोमयािज, ºयķेदेव, अ¸युत िपशारती, मेलापतुर 
नारायण भĘितåर तथा अ¸युत पािÆनकर इसके अÆय सदÖय थे। खगोलीय गिणत समÖयाओ ंके समाधान के खोज के च³कर म¤ इस सÌÿदाय न ेÖवतंý łप स ेअनकेŌ महÂवपूणª 
गिणतीय संकÐपनाएँ सिृजत कì। इनम¤ िýकोणिमतीय फलनŌ का ®ेणी के łप म¤ ÿसार सबस ेमहÂवपूणª ह,ै जो नीलकंठ Ĭारा रिचत तंýसúंह नामक úÆथ म¤ िमलता ह।ै ºयķेदेव स े

हम¤ समाकलन का िवचार िमला, िजस ेसंकिलतम कहा गया था । जैसा िक इस संÖकृत कथन से समझ म¤ आता ह ै।  
“एकाīेकोथर पद संकिलतं सम ंपदवगªिठÆते पकुित” 
जो समाकलन को एक ऐस ेचर म¤ बदल देता ह ैिक, चर के वगª के आध ेके बराबर होगा, अथाªत x dx का समाकलन x2 / 2 के बराबर होगा। यह ÖपĶ łप स ेसमाकलन कì 
शŁुआत ह।ै इसस ेसÌबंिधत एक अÆय पåरणाम कहता ह ैिक िकसी वø के अÆदर का ±ेýफल उसके समाकल के बराबर होता ह।ै इसम¤ से अिधकांश पåरणाम यूरोप म¤ ऐस ेही 
पåरणामŌ के अिÖतÂव स ेकई शतािÊदयŌ पूवª के ह§। अनके ŀिĶयŌ स,े ºयķेदेव का युिĉभाष नामक úÆथ कलन पर िवĵ का पहला úÆथ माना आ सकता ह।ै 
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केरल सÌÿदाय न ेखगोल िव²ान म¤ अÆय कई कायª भी िकये; वाÖतव म¤ खगोलीय पåरकलनŌ पर िवĴेषण संबंधी पåरणामŌ कì तुलना म¤ कहé अिधक पķृ िलखे गए ह§। 
केरल Öकूल न ेभाषािव²ान म¤ भी योगदान िदया ह,ै भाषा और गिणत के मÅय सÌबÆध एक ÿाचीन भारतीय परंपरा ह ै; इसके सÌबÆध म¤ काÂयायन देख¤ । केरल कì आयुव¥िदक और 
काÓयमय परंपरा कì जड़¤ भी इस सÌÿदाय म¤ खोजी जा सकती ह§। ÿिसĦ किवता, नारायणीयम, कì रचना नारायण भा°ािथरी Ĭारा कì गयी थी। 
यīिप ऐसा लगता ह ैिक इÖलामी फतह के बाद उ°री भारत के अिधकांश भागŌ म¤ गिणत म¤ मौिलक कायª Łक गये, बनारस गिणत अÅययन क¤ þ के łप म¤ बचा रहा और केरल म¤ 
गिणत का एक महÂवपूणª Öकूल पÐलिवत हòआ। 

१४ वé सदी म¤ कोि¸च म¤ माधवन ने गिणत म¤ महÂवपूणª अनुसंधान िकए िजस ेयूरोपीय गिणत² कम स ेकम दो सिदयŌ बाद ही जान पाये। उनके ºया और कोºया फलन के 
®ेढी िवÖतारण को जानन ेम¤ Æयूटन को इसके बाद 300 वषª और लगे थे। गिणत के इितहासकार राजगोपाल, रंगाचारी और जोसेफ का मानना है िक गिणत म¤ उनकì देन इसे अगले 
सोपान पर आधिुनक शाľीय िवĴेषण पर ल ेजान ेम¤ बहòत सहायक सािबत हòई  थी। 
१५ वé सदी म¤ ितŁर , केरल के नीलकंठ न ेमाधव Ĭारा ÿाĮ पåरणामŌ को िवÖततृ िकया और Óया´या कì।  
नीलकंठ ने úहीय िसĦांत कì Óया´या को बाद म¤ टाइको āाह ेने अपनाया । केरल के गिणत²ओ ंĬारा िकए गए महÂवपूणª अनुसधंान म¤ Æयूटन गौÖस का ÿ±ेप सýू , एक अनंत ®ेणी 

के योगफल का सूý  और पाई का मान एक ®ेणी के łप म¤ शािमल ह ै। केरलȣय गͨणत सàĤदाय का Ĥभाव दिुनया के खगोलीय अनुसंधान पर बहòत ही अिधक 

पड़ा । कलन शाèğ, समाकलन का उपयोग खगोलीय अनुसधंान म¤ केरलȣय गͨणत सàĤदाय का Ĥभाव बहòत ही ÿभावशाली था।  
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